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新
た
な
社
会
づ
く
り
に
有
効
な 

バ
ッ
ク
キ
ャ
ス
テ
ィ
ン
グ
手
法

行
動
経
済
学
に「
現
状
維
持
バ
イ
ア
ス
」

と
い
う
定
理
が
あ
る
。
現
状
の
中
に
い
る

こ
と
で
安
心
し
、
新
し
い
考
え
に
自
分
を

改
革
す
る
こ
と
が
難
し
い
と
い
う
人
間
の

特
性
を
示
す
定
理
だ
。
人
間
に
と
っ
て
、

現
状
と
い
う
バ
イ
ア
ス
、
つ
ま
り
先
入
観

か
ら
物
事
を
見
る
こ
と
が
普
通
。
そ
の
殻

を
打
ち
破
る
こ
と
は
自
分
と
の
闘
い
で
あ

り
、
最
も
難
し
い
と
い
う
こ
と
だ
。
さ
ら

に
、
既
知
の
情
報
に
接
し
て
い
る
と
、
そ

の
ま
ま
既
知
の
方
向
に
進
み
易
い
と
も
言

わ
れ
て
い
る
。

こ
れ
と
ま
っ
た
く
違
う
考
え
方
が
最
近
、

注
目
さ
れ
て
い
る
。そ
れ
が「
バ
ッ
ク
キ
ャ

ス
テ
ィ
ン
グ
」
と
い
う
方
法
だ
。
バ
ッ
ク

キ
ャ
ス
テ
ィ
ン
グ
は
、
将
来
を
予
測
す
る

際
に
、
目
標
と
な
る
持
続
可
能
な
社
会
の

姿
を
想
定
し
、
そ
の
姿
か
ら
現
在
を
振
り

返
っ
て
、
今
何
を
す
れ
ば
よ
い
か
を
考
え

る
方
法
で
、
地
球
温
暖
化
の
よ
う
に
、
現

状
を
継
続
し
て
い
く
と
将
来
的
な
破
局
が

予
測
さ
れ
る
時
な
ど
に
用
い
ら
れ
る
。

低
炭
素
社
会
の
よ
う
な
「
新
し
い
社
会

を
創
る
」
と
い
っ
た
、
今
ま
で
、
ま
っ
た

く
な
か
っ
た
新
し
い
事
象
に
対
し
て
も
、

現
状
の
デ
ー
タ
を
積
み
上
げ
る
方
法
で
は

な
く
、
バ
ッ
ク
キ
ャ
ス
テ
ィ
ン
グ
が
有
効

で
あ
る
。
実
際
に
は
、
ま
ず
、
そ
の
社
会

の
現
在
形
に
は
ま
っ
た
く
存
在
し
な
い
要

素
を
挙
げ
て
検
討
し
、
そ
れ
ら
を
も
と
に

お
お
よ
そ
の
イ
メ
ー
ジ
を
組
み
立
て
て
み

る
と
こ
ろ
か
ら
ス
タ
ー
ト
す
る
。
こ
の
段

階
で
出
て
来
た
イ
メ
ー
ジ
を
専
門
家
間
で

議
論
し
合
い
、
重
要
性
に
よ
っ
て
、
要
素

の
優
先
順
位
を
上
げ
下
げ
し
、
共
有
し
て

い
く
。
こ
れ
に
は
数
カ
月
、
時
に
は
数
年

か
か
る
こ
と
も
あ
る
。

こ
う
し
て
創
っ
た
の
が
、
第
２
回
で
も

紹
介
し
た
低
炭
素
社
会
の
イ
メ
ー
ジ
（
図

─
１
）
で
あ
る
。
そ
し
て
、
こ
の
将
来
社

会
の
イ
メ
ー
ジ
に
対
し
て
、
現
在
の
方
法

で
は
何
が
欠
け
て
い
る
の
か
を
バ
ッ
ク

キ
ャ
ス
テ
ィ
ン
グ
の
設
計
方
法
で
丁
寧
に

考
え
て
い
く
の
だ
。

余
談
で
あ
る
が
、
３
・
11
の
よ
う
な
未

曽
有
の
原
発
事
故
で
被
災
し
た
人
た
ち
は
、

一
切
の
解
決
方
法
を
も
た
な
い
の
は
当
然

だ
と
思
う
。
そ
れ
以
前
の
人
生
設
計
の
中

に
、
そ
の
よ
う
な
事
故
に
あ
っ
た
場
合
の

対
応
の
仕
方
が
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
で
き

て
い
な
か
っ
た
か
ら
だ
。
土
地
を
失
っ
た

農
家
、
海
を
失
っ
た
漁
民
、
商
圏
を
失
っ

た
商
店
街
の
よ
う
に
経
済
的
な
損
失
を

被
っ
た
場
合
を
は
じ
め
、
放
射
能
で
家
に

帰
れ
な
い
人
た
ち
は
、
遠
く
の
、
考
え
も
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低炭素社会の理想都市と分散型エネルギーネットワーク

環
境
建
築
の
設
計
に
あ
た
っ
て
は
、
建

築
の
省
エ
ネ
化
の
こ
の
50
％
の
削
減
を
目

標
に
、
で
き
れ
ば
60
％
、
70
％
の
削
減
を

目
標
と
し
て
設
計
を
進
め
て
い
く
。
そ
の

内
訳
と
し
て
は
、
建
築
計
画
や
企
画
そ
の

も
の
を
見
直
す
な
ど
の
「
計
画
論
的
省
エ

ネ
」
で
20
％
近
く
を
削
減
し
、
そ
の
上
で
、

風
の
通
り
道
を
つ
く
る
な
ど
パ
ッ
シ
ブ
環

境
設
計
手
法
で
30
％
、
設
備
的
手
法
で
20

〜
30
％
の
削
減
を
す
れ
ば
、
お
お
よ
そ
の

目
標
達
成
が
考
え
ら
れ
る
。

用
い
る
手
法
と
し
て
は
、
暖
房
・
冷
房
・

照
明
等
を
少
な
く
す
る
手
法
と
、
電
気
以

外
の
ガ
ス
や
灯
油
の
給
湯
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

少
な
く
す
る
手
法
を
考
え
る
こ
と
が
対
象

と
な
る
。
経
産
省
は
、
家
電
製
品
な
ど
の

高
効
率
の
製
品
へ
の
買
い
替
え
を
推
奨
し

て
い
る
が
、
そ
の
元
に
な
っ
て
い
る
政
府

の
予
測
は
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
の
変
化
を
考

慮
し
て
は
い
な
い
。連
載
第
１
回
目
に「
低

炭
素
社
会
価
値
観
へ
の
転
換
」
に
つ
い
て

述
べ
た
。
低
炭
素
都
市
づ
く
り
の
研
究
で

多
く
の
実
績
を
も
つ
、
日
本
大
学
生
物
資

源
科
学
部
の
糸
長
浩
司
教
授
な
ど
が
主
張

し
て
い
る
「
農
」
の
あ
る
生
活
、
パ
ー
マ

カ
ル
チ
ャ
ー
や
エ
コ
ビ
レ
ッ
ジ
な
ど
の
自

然
共
生
型
の
生
活
ス
タ
イ
ル
で
は
、
自
然

と
共
に
暮
ら
す
と
い
う
、
省
エ
ネ
思
想
を

基
本
と
し
た
生
活
を
前
提
と
し
、
足
る
を

知
る
自
然
共
生
型
で
成
熟
型
の
価
値
観
へ

の
転
換
が
必
要
と
し
て
い
る
。
こ
う
し
た

ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
に
お
い
て
は
、
す
べ
て

を
全
自
動
で
動
か
さ
な
く
て
も
、
暑
く

な
っ
た
ら
窓
を
開
け
、
寒
く
な
っ
た
ら
薪

を
く
べ
る
と
い
っ
た
、
皮
膚
感
覚
を
大
切

に
し
た
、
人
と
し
て
の
環
境
意
識
、
自
然

共
生
の
意
識
が
前
提
と
な
っ
て
お
り
、
こ

の
意
識
だ
け
で
も
大
い
に
省
エ
ネ
と
な
る
。

こ
れ
が
非
常
に
重
要
で
あ
る
こ
と
も
覚
え

て
お
き
た
い
。本
来
、低
炭
素
型
の
価
値
観

に
意
識
が
変
わ
る
こ
と
が
望
ま
し
い
の
だ

が
、こ
こ
で
は
現
在
、十
分
に
快
適
に
な
っ

し
な
か
っ
た
土
地
で
生
活
を
始
め
な
く
て

は
な
ら
な
い
。
現
在
、
東
京
電
力
や
政
府

の
補
助
は
な
に
が
し
か
の
生
活
費
だ
け
で
、

人
生
設
計
の
や
り
直
し
に
関
す
る
支
援
が

な
い
の
は
本
当
に
や
り
き
れ
な
い
。
こ
の

よ
う
な
事
態
に
至
っ
て
も
行
政
は
、
民
地

お
よ
び
民
間
の
事
業
に
関
す
る
支
援
は
で

き
ず
、
民
間
が
事
業
を
行
う
た
め
の
環
境

づ
く
り
し
か
で
き
な
い
と
言
っ
て
い
る
。

私
が
委
員
を
務
め
て
い
た
、南
相
馬
市
・

浪
江
町
の
復
興
会
議
で
も
、
市
民
に
帰
還

し
た
い
か
と
、
気
持
ち
を
問
う
こ
と
し
か

で
き
な
い
。
バ
ッ
ク
キ
ャ
ス
テ
ィ
ン
グ
の

手
法
を
使
い
、
特
区
を
設
け
て
公
共
が
市

民
参
加
の
事
業
を
進
め
る
な
ど
、
積
極
的

な
行
動
を
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
思
う

の
に
、
で
あ
る
。

パ
ッ
シ
ブ
環
境
設
計
に
基
づ
き 

建
築
物
を
設
計
す
る
に
は

さ
て
、本
題
で
あ
る
「
省
エ
ネ
の
都
市
・

建
築
の
設
計
手
法
」
に
移
ろ
う
。

目
標
と
な
る
低
炭
素
社
会
を
イ
メ
ー
ジ

す
る
時
、
最
終
的
に
Ｃ
Ｏ
２

排
出
量
を

80
％
削
減
す
る
場
合
、
建
築
の
省
エ
ネ
化

に
よ
っ
て
50
％
削
減
、
そ
し
て
投
入
す
る

エ
ネ
ル
ギ
ー
源
に
お
け
る
Ｃ
Ｏ
２
を
50
％

削
減
で
き
れ
ば
、
掛
け
算
で
75
％
の
削
減

が
可
能
に
な
る
と
、
前
号
で
述
べ
た
。

て
い
る
生
活
環
境
を
変
え
ず
に
低
炭
素
化

す
る
こ
と
を
前
提
と
し
て
議
論
を
進
め
る
。

一
方
、
投
入
す
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
で
の

Ｃ
Ｏ
２
削
減
と
し
て
は
、
敷
地
の
状
況
に

よ
り
、
地
中
熱
か
井
戸
水
、
条
件
が
良
け

れ
ば
温
泉
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
利
用
し
た
り
、

頭
の
上
の
太
陽
光
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
光
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
電
気
に
変
え
た
り
、
熱
を
温
水

に
変
え
た
り
し
て
利
用
す
る
こ
と
が
で
き

る
。
さ
ら
に
宇
宙
へ
の
放
射
冷
却
を
利
用

し
た
り
、
空
気
の
流
れ
を
風
力
と
し
て
利

用
し
た
り
、
他
に
も
、
水
の
蒸
発
で
冷
気

を
つ
く
っ
た
り
、
水
が
豊
富
な
場
所
な
ら

図–1
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ば
小
水
力
発
電
を
す
る
こ
と
も
で
き
る
。

さ
ら
に
、
森
の
木
か
ら
つ
く
っ
た
チ
ッ
プ

や
ペ
レ
ッ
ト
を
燃
や
し
て
、
安
定
し
た
自

然
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
得
る
こ
と
も
重
要
だ
。

身
近
に
使
え
る
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
つ

い
て
は
、
後
の
テ
ー
マ
と
す
る
こ
と
と
し

て
、
も
う
一
度
、
前
号
で
も
登
場
し
た

「
パ
ッ
シ
ブ
環
境
基
本
性
能
を
中
心
と
す

る
環
境
建
築
設
計
手
法
」（
図
─
２
）
の
Ⅳ
、

①
〜
⑨
の
性
能
に
関
し
て
、
私
が
行
っ
て

い
る
方
法
を
、
今
号
、
次
号
に
わ
た
っ
て

具
体
的
に
紹
介
し
た
い
。

①
断
熱
と
②
気
密 

─
暑
さ
寒
さ
の
要
因
と
方
策

室
内
に
居
て
、
暑
さ
、
寒
さ
は
ど
の
よ

う
に
忍
び
込
ん
で
く
る
の
だ
ろ
う
か
。
す

ぐ
に
思
い
浮
か
ぶ
の
が
、
窓
か
ら
侵
入
し

て
く
る
太
陽
熱
や
、
侵
入
し
て
く
る
外
の

暑
い
／
寒
い
空
気
で
、
こ
れ
ら
を
防
ぐ
こ

と
を
ま
ず
考
え
る
。

し
か
し
、
窓
の
大
き
さ
は
床
、
屋
根
、

壁
全
体
の
外
皮
の
約
10
％
弱
程
度
を
占
め

る
に
過
ぎ
ず
、
他
の
約
90
％
は
壁
、
床
、

天
井
な
ど
、
外
界
か
ら
閉
ざ
し
て
い
る
部

分
が
占
め
て
い
る
。
こ
の
部
分
の
熱
還
流

率
が
高
い
ま
ま
だ
と
外
界
の
環
境
に
内
部

も
左
右
さ
れ
て
し
ま
う
た
め
、
こ
こ
に

し
っ
か
り
し
た
断
熱
材
を
挿
入
し
て
お
く

こ
と
が
大
事
な
の
だ
。

断
熱
材
も
、
床
下
、
屋
根
、
外
壁
の
方

位
に
応
じ
た
断
熱
性
能
が
必
要
と
な
る
。

一
般
的
に
は
屋
根
面
は
外
壁
面
の
３
倍
に

も
及
ぶ
エ
ネ
ル
ギ
ー
収
支
が
行
わ
れ
る
。

床
下
に
目
を
や
る
と
、
日
本
で
は
、
土
中

が
凍
結
す
る
地
域
は
少
な
い
た
め
、
基
礎

の
外
回
り
を
断
熱
し
て
お
け
ば
、
床
下
全

面
ま
で
断
熱
す
る
場
合
は
ま
ず
少
な
い
。

図–3　地中熱を利用し、水冷ヒートポンプで加温し、エアコンから各室床下に温風を導入する。
（提供：中村勉総合計画事務所）

パッシブ環境基本性能を中心とする環境建築設計手法
Ⅰ．企画・計画による削減手法　　　　住民ニーズ、都市のソフトインフラ、敷地
Ⅱ．都市のパッシブ環境基本性能　　 緑化、森、風の道、水路、池、微気候
Ⅲ．空間計画削減手法 　　　　　  面積、時間、空間、活動
　　　　　　　　　　　　　　　　　　⇒CO2　10～50％削減
Ⅳ．建築のパッシブ環境基本性能
　　　①断熱
　　　　②気密
　　　　　③開口部断熱　　　　　　　⇒CO2　30～35%削減可能
　　　　　　④日射遮蔽
　　　　　　　⑤日射導入
　　　　　　　　⑥蓄熱
　　　　　　　　　⑦通風
　　　　　　　　　　⑧換気
　　　　　　　　　　　⑨健康マテリアル
Ⅴ．高効率機器の導入  　　　　　⇒CO2 10～20％以上削減
Ⅵ．再生可能エネルギー（自然・廃棄・バイオ）導入　⇒CO2 10～50％以上削減
　　　　　　トータルで80％以上のCO2 排出量削減を達成

図–2
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①
断
熱
と
②
気
密 

─
省
エ
ネ
基
準
と
日
本
の
住
宅
文
化 

（
壁
断
熱
性
能
）

伝
統
木
造
住
宅
な
ど
で
、内
外
真
壁（
柱

を
露
出
す
る
土
壁
）
を
用
い
る
壁
仕
様
が

採
用
さ
れ
て
い
る
場
合
、
４
寸
角
の
柱
寸

法
の
内
部
で
木
舞
土
壁
、
断
熱
材
、
木
舞

土
壁
と
す
る
と
、
断
熱
材
は
30
㎜
程
度
し

か
と
れ
ず
、
壁
断
熱
性
能
が
満
た
せ
な
い

と
い
う
問
題
が
起
き
る
。

ま
し
て
、
シ
ロ
ア
リ
対
策
の
た
め
に
床

下
の
通
風
を
良
く
す
る
な
ど
の
条
件
が
加

わ
る
と
、
Ua
値
（
外
皮
面
積
当
た
り
平
均

熱
貫
流
率
で
５
〜
７
地
域
で
は
０
・
87
Ｗ

／
㎡
・
Ｋ
以
下
が
必
要
。
小
さ
い
ほ
ど
断

熱
に
優
れ
る
）
が
約
１
・
５
〜
２
と
な
る
。

こ
れ
で
は
昨
年
10
月
に
定
め
ら
れ
た
、
い

わ
ゆ
る
「
改
正
省
エ
ネ
基
準
」
に
満
た
な

い
。
こ
の
基
準
は
、
２
０
２
０
年
ま
で
に

義
務
化
す
る
こ
と
が
計
画
さ
れ
て
い
る
。

こ
れ
に
対
応
し
、
伝
統
木
造
の
側
か
ら
ど

こ
ま
で
断
熱
性
能
を
上
げ
ら
れ
る
か
工
夫

す
る
こ
と
と
、
評
価
の
側
か
ら
伝
統
木
造

の
価
値
を
認
め
て
緩
和
す
る
方
向
を
模
索

す
る
な
ど
、
現
在
当
事
者
間
で
議
論
し
て

い
る
と
こ
ろ
で
あ
る
。

ま
た
、
壁
の
断
熱
性
能
に
対
し
て
、
窓

面
積
の
断
熱
性
能
が
低
く
な
る
こ
と
か
ら
、

ロ
ー
コ
ス
ト
の
エ
コ
ハ
ウ
ス
で
は
窓
を
極

端
に
小
さ
く
し
て
性
能
基
準
を
満
た
そ
う

と
す
る
傾
向
が
あ
る
。
そ
う
す
る
と
、
日

本
文
化
が
も
つ
自
然
共
生
の
思
想
が
省
エ

ネ
基
準
に
よ
っ
て
失
わ
れ
て
し
ま
う
危
険

も
考
え
ら
れ
る
こ
と
に
な
り
、
そ
れ
で
よ

い
の
か
を
国
交
省
と
と
も
に
建
築
関
連
5

団
体
で
協
議
し
て
い
る
と
こ
ろ
だ
。

③
開
口
部
断
熱

断
熱
性
能
は
、
住
宅
文
化
を
存
続
さ
せ

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
い
う
課
題
は
あ
る

も
の
の
、
基
本
的
に
は
次
世
代
省
エ
ネ
基

準
を
満
た
し
た
い
。
そ
の
実
現
は
、
開
口

部
の
ガ
ラ
ス
断
熱
性
能
と
木
製
サ
ッ
シ
の

性
能
に
負
う
と
こ
ろ
が
大
き
い
。
ま
ず
、

サ
ッ
シ
を
ア
ル
ミ
製
か
ら
木
製
に
変
え
、

ガ
ラ
ス
を
ペ
ア
ガ
ラ
ス
に
す
る
と
、
断
熱

性
能
は
大
き
く
改
善
す
る
。
さ
ら
に
、
ペ

ア
ガ
ラ
ス
の
中
に
ア
ル
ゴ
ン
な
ど
の
ガ
ス

を
封
入
す
る
こ
と
で
、
断
熱
性
能
を
高
め

る
方
法
が
あ
る
。

Ｌ
ｏ
ｗ
─
Ｅ
ガ
ラ
ス
は
使
用
し
た
く
な
い

の
が
本
音
で
あ
る
。
必
要
な
ら
ト
リ
プ
ル

ガ
ラ
ス
も
や
む
を
得
な
い
。

ガ
ラ
ス
面
積
を
小
さ
く
し
て
省
エ
ネ
基

準
に
合
わ
せ
よ
う
と
い
う
方
法
に
対
し
て

は
、
自
然
と
共
生
し
、
庭
に
大
き
く
開
け

放
た
れ
る
開
放
性
の
あ
る
窓
の
伝
統
は
大

変
重
要
で
あ
る
こ
と
か
ら
、
ガ
ラ
ス
に
は

し
っ
か
り
コ
ス
ト
を
か
け
る
べ
き
だ
と
考

え
た
い
。

ア
ル
ミ
サ
ッ
シ
や
樹
脂
サ
ッ
シ
で
ガ
ラ

ス
を
ペ
ア
に
す
る
製
品
も
出
て
い
る
が
、

実
は
ア
ル
ミ
は
３
０
０
℃
で
耐
力
を
失
い
、

６
０
０
℃
で
霧
散
す
る
よ
う
に
溶
解
し
て

し
ま
う
材
料
で
あ
り
、
樹
脂
サ
ッ
シ
は

も
っ
と
低
い
温
度
で
溶
け
、
有
害
ガ
ス
も

発
生
す
る
。
災
害
時
の
防
火
性
能
と
し
て

は
、
ア
ル
ミ
を
避
け
、
木
製
サ
ッ
シ
を
採

用
す
る
べ
き
で
あ
る
と
考
え
、
筆
者
は
25

年
前
か
ら
、
木
製
サ
ッ
シ
メ
ー
カ
ー
と
日

本
の
風
土
に
合
っ
た
製
品
を
開
発
し
、
最

近
で
は
さ
ら
な
る
ロ
ー
コ
ス
ト
化
に
成
功
。

今
や
コ
ス
ト
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
で
ド
イ
ツ

製
の
性
能
を
大
き
く
上
回
る
製
品
に
な
っ

て
い
る
。

次
号
で
は
、
今
号
に
続
き
、
こ
の
他
の

性
能
に
つ
い
て
も
、
具
体
的
な
方
法
を
ご

紹
介
す
る
。

国
交
省
は
複
層
ガ
ラ
ス

の
な
か
で
、
内
面
部
に
特

殊
な
金
属
膜
を
設
け
た
Ｌ

ｏ
ｗ
─
Ｅ
ガ
ラ
ス
を
推
奨

し
て
い
る
が
、
日
射
を
室

内
に
直
接
取
り
込
む
太
陽

熱
の
ダ
イ
レ
ク
ト
ゲ
イ
ン

手
法
な
ど
、
寒
い
季
節
に

ガ
ラ
ス
面
か
ら
熱
を
獲
得

で
き
る
こ
と
を
考
え
る
と
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