
16NEW ENERGY
2014.7

前
回
、
４
月
号
で
は
、
新
た
な
社
会
づ

く
り
に
有
効
な
バ
ッ
ク
キ
ャ
ス
テ
ィ
ン
グ

の
手
法
に
つ
い
て
お
知
ら
せ
す
る
と
と
も

に
、
具
体
的
な
設
計
方
法
に
つ
い
て
述
べ

た
。
今
号
は
、
前
号
に
引
き
続
き
、「
パ
ッ

シ
ブ
環
境
基
本
性
能
を
中
心
と
す
る
環
境

建
築
設
計
手
法
」（
図
─
１
）
の
Ⅳ
に
沿
っ

て
、
エ
コ
ハ
ウ
ス
に
お
け
る
具
体
的
な
設

計
手
法
に
つ
い
て
紹
介
す
る
。

②
気
密
性
能
と
⑧
換
気

外
気
冷
気
の
貫
入
の
要
因
の
一
つ
が
気

密
性
能
の
低
さ
と
換
気
で
あ
る
。
気
密
性

能
は
開
口
部
で
は
特
に
引
違
い
サ
ッ
シ
の

レ
ー
ル
と
車
部
で
起
こ
り
、
サ
ッ
シ
の
下

部
に
指
を
当
て
て
み
る
と
ス
ー
ス
ー
冷
気

が
進
入
し
て
く
る
の
が
わ
か
る
。
こ
の
よ

う
に
引
違
い
窓
は
環
境
建
築
で
は
難
し
い

存
在
だ
。
ま
た
壁
と
床
、
壁
と
天
井
、
柱

と
土
壁
、
コ
ン
セ
ン
ト
回
り
、
窓
枠
の
下

壁
、
大
き
い
も
の
で
は
部
屋
の
換
気
扇
、

そ
し
て
厨
房
の
コ
ン
ロ
の
フ
ァ
ン
な
ど
、

思
わ
ぬ
と
こ
ろ
に
隙
間
が
あ
る
も
の
で
あ

る
。
こ
れ
ら
は
家
全
体
で
ど
の
く
ら
い
の

面
積
に
な
る
か
を
総
合
し
て
、
Ｃ
値
（
㎠

／
㎡
）
と
い
う
指
標
で
調
べ
る
が
、
注
意

深
く
施
工
を
し
な
い
と
新
聞
紙
を
広
げ
た

く
ら
い
に
な
っ
て
い
る
家
も
多
い
。
気
密

性
能
の
高
い
家
に
な
る
と
、
名
刺
一
枚
く

ら
い
と
な
る
。

扉
や
突
出
し
窓
の
形
式
で
は
ピ
ン
チ
ブ

ロ
ッ
ク
な
ど
で
隙
間
を
埋
め
て
、
か
な
り

の
気
密
性
能
を
保
つ
こ
と
が
で
き
る
が
、

こ
の
日
本
特
有
の
引
違
い
窓
に
つ
い
て
は
、

下
部
の
框
や
枠
間
に
モ
ヘ
ア
を
入
れ
る
な

ど
の
工
夫
も
古
く
か
ら
行
れ
て
は
い
る
も

の
の
難
し
い
。
た
だ
、
片
方
が
固
定
さ
れ

て
い
る
片
引
き
サ
ッ
シ
に
は
可
能
性
が
あ

る
。
ド
イ
ツ
の
ヘ
ー
ベ
シ
ー
ベ
と
い
う
製

品
な
ど
、
グ
レ
モ
ン
錠
の
よ
う
な
大
き
な

ハ
ン
ド
ル
で
サ
ッ
シ
を
上
に
引
き
上
げ
、

手
前
に
引
き
つ
け
る
金
物
が
開
発
さ
れ
て

い
る
が
、
こ
れ
は
非
常
に
高
価
な
金
物
で
、

そ
れ
が
日
本
に
お
け
る
木
製
サ
ッ
シ
の
普

及
を
阻
害
し
て
い
る
要
因
に
も
な
っ
て
い

た
。
し
か
し
、
10
年
前
に
筆
者
も
協
力
し

て
い
る
日
本
メ
ー
カ
ー
で
、
小
さ
な
部
品

を
数
カ
所
に
取
り
付
け
る
だ
け
で
、
水
平

に
動
か
す
力
が
手
前
に
引
か
れ
る
力
に
替

わ
る
仕
掛
け
を
考
案
し
、
大
げ
さ
な
金
物

を
使
わ
ず
、
ロ
ー
コ
ス
ト
の
木
製
サ
ッ
シ

を
開
発
す
る
こ
と
に
成
功
し
た
。
２
０
１

３
年
に
改
正
さ
れ
た
次
世
代
省
エ
ネ
基
準

を
守
る
に
は
、
開
口
部
の
熱
貫
流
率
を
下

げ
る
こ
と
が
大
き
な
課
題
と
な
っ
て
い
る

た
め
、
今
後
も
高
性
能
木
製
サ
ッ
シ
の
開

発
に
期
待
し
た
い
。

一
方
⑧
換
気
性
能
は
、
気
密
性
能
と
相

バックキャスティング手法による
省エネ建築　エコハウスの実例（後編）

低炭素社会の理想都市と分散型エネルギーネットワーク　第5回

黒蓄熱壁の家。黒い壁に太陽光を蓄熱する
（撮影：新写真工房　堀内広治）

◆文中村 勉
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低炭素社会の理想都市と分散型エネルギーネットワーク

シ
ブ
換
気
な
ど
、
幾
つ
か
の
手

法
が
開
発
さ
れ
て
い
る
。
機
械

換
気
の
代
表
的
方
法
が
全
熱
交

換
器
に
よ
る
換
気
方
法
で
あ
る
。

こ
れ
は
換
気
扇
を
二
重
の
筒
型

に
し
て
、
排
気
空
気
の
熱
で
外

か
ら
の
新
鮮
空
気
を
暖
め
、
室

内
に
入
っ
た
時
は
排
気
空
気
と

同
じ
温
度
に
し
よ
う
と
い
う
機

械
だ
。
小
さ
な
機
械
で
大
量
の

空
気
の
熱
交
換
が
で
き
、
優
秀

な
製
品
が
開
発
さ
れ
て
は
い
る

が
、
コ
ス
ト
が
高
く
、
筆
者
な

ど
は
機
械
仕
掛
け
を
敬
遠
す
る

姿
勢
か
ら
使
用
し
て
い
な
い
。

む
し
ろ
、
左
の
写
真
の
よ
う
に

長
い
二
重
管
で
熱
交
換
し
た
り
、

床
下
空
間
で
熱
交
換
す
る
よ
う

な
、
簡
単
で
大
き
な
空
間
を
利
用
す
る
仕

掛
け
を
考
案
し
て
い
る
。
ま
た
、
森
か
ら

マ
イ
ナ
ス
イ
オ
ン
の
多
い
新
鮮
空
気
を
取

り
入
れ
、
長
い
地
中
配
管
で
地
中
熱
に

よ
っ
て
温
度
を
高
め
、
室
内
に
導
入
す
る
、

ヒ
ー
ト
（
ク
ー
ル
）
チ
ュ
ー
ブ
と
い
う
方

法
も
よ
く
利
用
し
て
い
る
。

パ
ッ
シ
ブ
換
気
の
方
法
と
は
、
暖
か
い

空
気
の
上
昇
す
る
性
質
を
利
用
し
、
床
下

な
ど
下
部
で
新
鮮
空
気
を
導
入
し
、
屋
根

の
最
も
高
い
棟
の
位
置
で
ガ
ラ
リ
か
ら
排

気
す
る
と
い
う
、
建
物
の
室
内
、
も
し
く

は
壁
内
で
空
気
を
動
か
す
方
法
で
あ
る
。

反
す
る
。
人
が
１
時
間
に
必
要
と
す
る
新

鮮
空
気
は
１
人
当
た
り
5
㎥
と
さ
れ
て
お

り
、
平
成
12
年
に
は
24
時
間
換
気
が
必
要

と
い
う
法
律
が
施
行
さ
れ
た
。
気
密
性
能

が
な
い
、
Ｃ
値
が
新
聞
紙
ほ
ど
大
き
な
住

宅
で
は
問
題
が
な
い
が
、
省
エ
ネ
型
で
気

密
性
能
が
高
ま
れ
ば
高
ま
る
ほ
ど
、
逆
に

新
鮮
空
気
を
し
っ
か
り
管
理
し
て
導
入
し

な
い
と
健
康
に
必
要
な
酸
素
を
補
給
で
き

な
く
な
る
の
で
あ
る
。

換
気
の
手
法
に
は
、
機
械
換
気
や
パ
ッ

で
あ
る
。
夏
に
日
射
を
遮
蔽
す
る
必
要
が

あ
る
の
は
、
非
常
に
大
き
な
エ
ネ
ル
ギ
ー

を
室
内
に
導
入
し
て
し
ま
い
、
ク
ー
ラ
ー

の
力
で
強
引
に
空
気
を
冷
や
す
愚
を
避
け

た
い
か
ら
で
あ
る
。
日
射
遮
蔽
に
は
パ
ッ

シ
ブ
手
法
で
、
南
側
に
落
葉
高
木
を
植
え

た
り
、
網
を
張
っ
て
つ
る
草
や
ゴ
ー
ヤ
、

へ
ち
ま
、
ブ
ド
ウ
な
ど
の
植
物
の
グ
リ
ー

ン
カ
ー
テ
ン
を
つ
く
っ
て
日
射
を
遮
蔽
す

る
方
法
、
窓
の
外
に
外
付
け
ブ
ラ
イ
ン
ド

や
ス
ク
リ
ー
ン
を
付
け
る
方
法
な
ど
が
あ

る
。も

っ
と
単
純
で
有
効
な
の
は
、
26
℃
以

さ
ら
に
屋
根
の
一
部
や
塔
の
頂
部
に

ガ
ラ
ス
を
つ
け
、
太
陽
の
熱
で
上
昇

気
流
を
つ
く
っ
て
積
極
的
に
換
気
を

行
う
、
ソ
ー
ラ
ー
チ
ム
ニ
ー
と
い
う

手
法
も
重
要
で
あ
る
。

④
日
射
遮
蔽
と 

⑤
日
射
導
入

日
射
を
遮
蔽
し
た
り
、
導
入
し
た

り
と
文
字
だ
け
見
る
と
忙
し
い
が
、

日
射
を
遮
蔽
し
た
い
時
は
夏
で
あ
り
、

導
入
し
た
い
の
は
冬
の
ダ
イ
レ
ク
ト

ゲ
イ
ン
な
ど
、
床
や
壁
に
蓄
熱
す
る

時
と
、
四
季
を
通
じ
て
自
然
光
を
室

内
奥
深
く
ま
で
入
れ
て
人
工
照
明
エ

ネ
ル
ギ
ー
消
費
を
少
な
く
し
た
い
時

床下空間で熱交換する例
（愛知たいようの杜の地下ピット）

パッシブ環境基本性能を中心とする環境建築設計手法
Ⅰ．企画・計画による削減手法　　　　住民ニーズ、都市のソフトインフラ、敷地
Ⅱ．都市のパッシブ環境基本性能　　 緑化、森、風の道、水路、池、微気候
Ⅲ．空間計画削減手法 　　　　　  面積、時間、空間、活動
　　　　　　　　　　　　　　　　　　⇒CO2　10～50％削減
Ⅳ．建築のパッシブ環境基本性能
　　　①断熱
　　　　②気密
　　　　　③開口部断熱　　　　　　　⇒CO2　30～35%削減可能
　　　　　　④日射遮蔽
　　　　　　　⑤日射導入
　　　　　　　　⑥蓄熱
　　　　　　　　　⑦通風
　　　　　　　　　　⑧換気
　　　　　　　　　　　⑨健康マテリアル
Ⅴ．高効率機器の導入  　　　　　⇒CO2 10～20％以上削減
Ⅵ．再生可能エネルギー（自然・廃棄・バイオ）導入　⇒CO2 10～50％以上削減
　　　　　　トータルで80％以上のCO2 排出量削減を達成

図–1　パッシブ環境基本性能を中心とする環境建築設計手法

菟田野小学校の南側の植栽
（奈良県宇陀市）

みなと保健所の太陽光パネルの深庇
（東京都港区）
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上
に
な
る
6
月
〜
9
月
の
時
間
帯
の
太
陽

光
の
角
度
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
で
予
測
し
、

太
陽
光
が
入
ら
な
い
固
定
庇
を
取
り
つ
け

る
方
法
。
こ
の
い
ず
れ
の
手
法
も
、
冬
の

日
射
導
入
に
よ
る
太
陽
熱
取
得
に
は
有
効

で
、
そ
の
た
め
の
障
害
と
な
ら
な
い
よ
う

な
工
夫
が
必
要
と
な
る
。
落
葉
樹
で
あ
れ

ば
冬
に
は
葉
が
落
ち
て
日
差
し
を
遮
ら
な

い
利
点
が
あ
り
、
外
付
け
ブ
ラ
イ
ン
ド
は

自
由
に
調
節
が
可
能
で
あ
る
。
庇
だ
け
で

制
御
し
よ
う
と
す
る
と
計
算
は
難
し
い
が
、

冬
と
夏
の
太
陽
高
度
差
を
上
手
に
計
算
し
、

庇
の
長
さ
、
高
さ
な
ど
を
踏
ま
え
て
設
計

す
る
こ
と
が
で
き
る
。

省
エ
ネ
を
考
え
る
時
、
人
工
照
明
の
代

わ
り
と
し
て
の
自
然
光
の
導
入
も
欠
か
せ

な
い
。
学
校
施
設
で
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
使
用

の
30
％
は
照
明
だ
と
い
う
統
計
が
あ
る
ほ

ど
だ
。
太
陽
光
を
奥
深
く
導
く
こ
と
が
で

き
れ
ば
、
照
明
の
30
％
を
節
約
で
き
、
そ

れ
だ
け
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
９
％
を
節
約
で

き
る
。

日
射
導
入
に
は
ラ
イ
ト
シ
ェ
ル
フ
と
言

わ
れ
る
水
平
庇
を
窓
の
中
間
よ
り
上
部
に

取
り
付
け
、
光
を
天
井
面
に
反
射
さ
せ
て

内
部
深
く
に
導
く
方
法
が
有
効
。
た
だ
多

く
の
場
合
、
南
開
口
で
は
光
と
一
緒
に
夏

の
暑
い
熱
も
導
入
し
て
し
ま
う
危
険
が
あ

る
。
逆
に
北
側
で
行
っ
た
場
合
は
、
窓
か

ら
５
ｍ
の
机
上
で
２
０
０
Ｗ
を
得
る
こ
と

が
で
き
る
た
め
、
北
の
安
定
し
た
天
空
光

で
行
う
方
が
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
が
し
や
す
い
。

⑥
蓄
熱

蓄
熱
性
能
は
、
こ
れ
ま
で
多
く
の
経
験

は
し
て
い
る
も
の
の
、
う
ま
く
計
算
す
る

手
法
が
開
発
さ
れ
て
い
な
か
っ
た
。
筆
者

ら
は
、
こ
れ
を
伝
統
木
造
の
土
壁
で
の
利

用
、
躯
体
と
し
て
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
へ
の

蓄
熱
、
ダ
イ
レ
ク
ト
ゲ
イ
ン
に
よ
る
床
材

料
へ
の
蓄
熱
、
ト
ロ
ン
プ
ウ
オ
ー
ル
と
い

う
壁
蓄
熱
に
よ
る
暖
房
へ
の
利
用
な
ど
、

蓄
熱
に
よ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
時
間
差
利
用

の
方
法
が
大
変
有
効
で
あ
る
こ
と
を
実
証

し
て
き
た
。

筆
者
ら
の
方
法
は
最
近
の
環
境
力
学
で

実
証
さ
れ
て
お
り
、
最
先
端
の
環
境
建
築

と
い
っ
て
も
よ
い
と
考
え
て
い
る
。

前
号
で
紹
介
し
た
、
大
東
文
化
大
学
や

港
区
み
な
と
保
健
所
な
ど
で
は
、
躯
体
の

コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
時
間
を
か
け
て
蓄
熱
し
、

明
け
方
に
−2
℃
に
な
っ
て
も
、
朝
30
分
も

暖
房
す
れ
ば
一
日
中
20
℃
を
保
持
す
る
と

い
う
高
性
能
を
達
成
し
た
。
こ
の
床
下
冷

暖
房
の
手
法
は
大
変
大
き
な
効
果
を
挙
げ

て
い
る
た
め
、
私
は
10
年
前
か
ら
、
住
宅

の
み
な
ら
ず
、
学
校
、
高
齢
者
施
設
な
ど
、

手
掛
け
た
ほ
と
ん
ど
の
施
設
で
採
用
し
て

い
る
。

ダ
イ
レ
ク
ト
ゲ
イ
ン
の
例
と
し
て
、
私

の
自
邸
を
紹
介
す
る
。
マ
ン
シ
ョ
ン
の
７

階
で
南
東
の
開
口
部（
幅
３
・
６
ｍ
、高
さ

１
・
８
ｍ
）
が
あ
る
部
屋
だ
が
、
床
を
石

に
改
修
し
た
結
果
、
朝
６
時
か
ら
太
陽
光

が
入
り
込
み
、
11
時
頃
ま
で
床
を
温
め
て

く
れ
る
。
こ
の
効
果
で
、
寒
い
一
時
期
に

３
畳
大
の
床
暖
房
を
一
日
２
時
間
つ
け
る

だ
け
で
、
一
日
中
20
℃
を
保
っ
て
く
れ
る
。

16
ペ
ー
ジ
の
写
真
の
横
浜
の
住
宅
で
は
、

幅
７
ｍ
、
高
さ
５
ｍ
の
南
開
口
部
の
一
部

に
厚
さ
30
㎝
、
幅
１
・
５
ｍ
の
耐
震
壁
を

兼
ね
た
黒
い
蓄
熱
土
壁
を
ガ
ラ
ス
の
内
側

に
設
置
し
た
と
こ
ろ
、
今
年
の
１
月
は
暖

房
無
し
で
昼
は
外
気
温
７
℃
に
対
し
て
室

温
27
℃
、
黒
壁
24
℃
。
夜
、
外
気
温
０
℃

に
対
し
て
、
室
温
20
℃
、
黒
壁
21
℃
を
記

録
し
た
。
蓄
熱
壁
は
太
陽
の
当
た
る
昼
に

熱
を
蓄
熱
し
、
気
温
が
下
が
る
夜
に
放
熱

し
て
い
る
こ
と
が
わ
か
る
。

そ
し
て
、
伝
統
木
造
に
多
く
み
ら
れ
る

室
内
の
土
壁
は
、
同
様
の
蓄
熱
性
能
に

よ
っ
て
全
体
の
温
度
を
平
準
化
す
る
力
が

あ
る
。
さ
ら
に
湿
度
を
吸
収
し
、
乾
燥
時

に
放
出
す
る
性
質
も
あ
り
、
室
内
環
境
を

マ
イ
ル
ド
に
保
ち
、
人
の
健
康
を
守
る
力

が
あ
る
こ
と
が
分
か
っ
て
き
た
。

⑦
通
風

通
風
と
い
う
手
法
は
夏
の
快
適
な
環
境

と
し
て
代
表
的
な
も
の
で
あ
る
。
外
部
で

も
木
陰
に
い
て
そ
よ
風
が
清
々
し
い
な
ど
、

大東文化大学のライトシェルフ（東京都板橋区）

自邸。床の石に太陽光で蓄熱する

ライトシェルフ
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気
持
ち
の
良
い
環
境
の
代
名
詞
と
も
な
っ

て
い
る
。
東
京
都
市
大
学
環
境
情
報
学
科

の
宿
谷
昌
則
教
授
は
エ
ク
セ
ル
ギ
ー
理
論

で
冬
の
周
壁
温
度
の
重
要
性
を
指
摘
さ
れ

た
が
、
２
０
１
０
年
、
夏
の
快
適
環
境
に

つ
い
て
、
湿
度
60
％
で
30
℃
の
環
境
で
は
、

空
気
の
流
れ
が
20
〜
50
㎝
／
秒
あ
れ
ば
快

適
で
あ
る
と
い
う
実
験
結
果
を
発
表
し
た
。

こ
の
結
果
は
通
風
に
よ
る
蒸
散
作
用
が
体

感
温
度
を
下
げ
て
く
れ
る
効
果
が
あ
る
こ

と
を
示
し
て
い
る
。

空
気
は
ど
の
よ
う
に
動
く
の
だ
ろ
う
か
。

大
き
な
気
圧
の
差
が
地
域
全
体
の
空
気
を

動
か
す
が
、
建
築
の
敷
地
と
そ
の
周
辺
を

考
え
て
み
る
と
、
微
気
候
と
い
っ
て
、
温

度
の
低
い
と
こ
ろ
か
ら
温
度
の
高
い
と
こ

ろ
に
空
気
は
流
れ
る
。
温
度
の
高
い
と
こ

ろ
は
上
昇
気
流
が
生
ま
れ
、
そ
の
下
部
に

冷
た
い
空
気
が
流
れ
込
む
の
だ
。
従
っ
て
、

設
計
者
は
設
計
の
前
に
必
ず
敷
地
と
そ
の

周
辺
を
歩
き
回
り
、
恒
常
風
と
同
時
に
、

涼
し
い
と
こ
ろ
探
し
、
暑
い
と
こ
ろ
探
し

を
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
特
に
そ
の
時

点
で
の
季
節
の
状
況
だ
け
で
な
く
、
夏
で

も
冬
の
こ
と
を
感
じ
る
感
性
と
知
識
、
知

恵
が
求
め
ら
れ
る
の
だ
。

造
成
地
な
ど
で
は
人
工
的
に
涼
し
い
と

こ
ろ
、
暖
か
い
と
こ
ろ
を
創
り
出
す
工
夫

を
、
外
構
造
園
設
計
に
お
い
て
、
ま
た
建

築
の
外
皮
を
設
計
す
る
時
に
考
え
な
け
れ

う
結
果
を
得
て
い
る
（
図
─
２
）。 

⑨
健
康
マ
テ
リ
ア
ル

化
学
物
質
に
長
い
間
さ
ら
さ
れ
て
い
る

と
、
あ
る
時
、
急
に
飽
和
状
態
に
な
り
、

自
律
神
経
失
調
症
、
う
つ
な
ど
の
精
神
障

害
な
ど
を
引
き
起
こ
す
、
化
学
物
質
過
敏

症
と
い
わ
れ
る
現
代
の
疾
患
が
あ
る
。
私

の
友
人
も
そ
の
症
状
を
も
っ
て
い
て
、
建

物
の
見
学
に
一
緒
に
行
く
と
、「
こ
こ
か

ら
私
は
入
れ
な
い
」
な
ど
、
壁
の
ビ
ニ
ー

ル
ク
ロ
ス
や
カ
ー
ペ
ッ
ト
、
家
具
や
床
材

の
塗
装
や
接
着
剤
を
指
さ
し
て
、
こ
の
に

お
い
が
原
因
と
教
え
て
く
れ
て
い
た
。

「
歩
く
カ
ナ
リ
ヤ
」
と
私
た
ち
は
言
っ

て
い
た
が
、
こ
の
よ
う
な
化
学
物
質
過
敏

症
の
人
の
家
を
設
計
す
る
時
に
は
す
べ
て

の
材
料
を
枕
元
に
置
い
て
数
日
一
緒
に
い

て
も
ら
う
な
ど
、
実
験
を
し
な
が
ら
進
め

な
い
と
問
題
と
な
る
。

あ
る
事
例
で
は
、
完
成
後
数
カ
月
で
奥

様
が
発
病
し
、
施
工
会
社
が
訴
え
ら
れ
た

も
の
の
、
利
用
し
た
材
料
は
す
べ
て
Ｆ
☆

☆
☆
☆
（
Ｆ
フ
ォ
ー
ス
タ
ー
）
と
い
わ
れ

る
、
化
学
物
質
の
問
題
が
な
い
こ
と
を
認

定
さ
れ
た
材
料
だ
っ
た
。
そ
こ
で
施
工
会

社
は
責
任
が
と
れ
な
い
と
、
判
断
が
宙
に

浮
い
て
し
ま
っ
た
。
結
論
は
家
具
の
接
着

剤
の
よ
う
だ
っ
た
。

シ
ッ
ク
ハ
ウ
ス
症
候
群
を
引
き
起
こ
す

危
険
性
の
少
な
い
建
材
と
し
て
、
Ｆ
☆
☆

☆
☆
の
評
価
が
生
ま
れ
た
が
、
ホ
ル
ム
ア

ル
デ
ヒ
ド
を
基
本
と
し
て
評
価
し
て
い
る

だ
け
で
、
他
の
多
く
の
化
学
物
質
に
つ
い

て
は
微
量
と
い
う
こ
と
で
済
ま
せ
て
い
る
。

ま
た
、
木
材
に
含
ま
れ
る
ヒ
ノ
キ
チ
オ
ー

ル
な
ど
ア
セ
ト
ア
ル
デ
ヒ
ド
に
つ
い
て
も

検
討
さ
れ
、
一
時
は
木
材
も
使
用
で
き
な

い
の
か
と
思
っ
た
こ
と
も
あ
る
が
、
そ
の

後
、
そ
こ
ま
で
は
認
定
で
き
な
い
と
厚
生

省
も
取
り
下
げ
て
い
る
。
こ
れ
ら
も
個
人

差
が
あ
る
の
だ
が
、
単
純
に
Ｆ
☆
☆
☆
☆

で
良
い
と
判
断
す
る
こ
と
は
さ
け
、
施
主

の
健
康
状
態
も
同
じ
よ
う
に
注
意
し
な
が

ら
設
計
・
工
事
を
進
め
る
こ
と
が
必
要
で

あ
る
。

次
号
で
は
、
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
、
地
域

間
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
つ
い
て
ご
紹
介
す
る
予

定
で
あ
る
。

ば
な
ら
な
い
。
こ
こ
が
単
な
る
建
築
デ

ザ
イ
ン
で
は
な
い
と
こ
ろ
。
視
覚
的
な

快
適
さ
の
み
な
ら
ず
、
肌
で
感
じ
る
心

地
よ
さ
を
も
っ
た
建
築
を
つ
く
る
ポ
イ

ン
ト
で
あ
る
。
し
か
も
同
時
に
エ
ネ
ル

ギ
ー
消
費
が
少
な
く
て
す
む
家
、
Ｃ
Ｏ

２
排
出
量
の
少
な
い
施
設
の
設
計
に
お

い
て
大
変
重
要
な
の
で
あ
る
。

都
市
空
間
で
も
同
様
で
、
東
北
大
学

大
学
院
工
学
研
究
科
都
市
・
建
築
学
専

攻
の
持
田
灯
教
授
ら
は
、
仙
台
を
代
表

す
る
ケ
ヤ
キ
並
木
の
あ
る
定
禅
寺
通
り

の
微
気
候
を
調
査
し
、
夏
の
日
中
の
歩

道
上
の
体
感
温
度
（
新
標
準
有
効
温
度

Ｓ
Ｅ
Ｔ
＊
）
が
約
９
℃
低
下
す
る
と
い
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図–2　仙台市定善寺通り　ⓒ東北大学持田灯研究室
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